Lista Extral

@ (Globo da morte) Considere um motociclista em um globo da morte de
raio R, siga o passo a passo a seguir (figura a seguir):

— Desenhe o diagrama de forgas nos pontos indicados. Faca a decom-
posicao mais conveniente.

— Desenhe a velocidade nos pontos indicados no item anterior.

— Com os dados que vocé tem tente achar por andlise dimensional a
velocidade limite para que o motociclista realize a volta.

— Desenhe um gréfico da forca normal no ponto de maior altura
em funcao da velocidade naquele ponto. Qual a regiao fisica do
grafico? A normal aumenta ou diminui com a velocidade?

— Através do grafico qual a condicao limite para o motociclista
realizar a volta?

— Explique porque, apesar da condi¢ao do item anterior, ele ainda
completa a volta sem cair. Desenhe trajetorias para velocidade
abaixo da limite que vocé encontrou. Qual o tipo de movimento
ele realizaria nessas situagoes? Qual a Unica situagao na qual o
motociclista chega no ponto mais alto, dentro das condi¢oes que
vocé achou, e cai em queda livre?

— Dados: Considere que a gravidade local vale g.



@ Um espectrometro de massa simples pode ser construido como esquema-
tizado na figura. Um feixe de ions positivos de massa m e carga q (linha
pontilhada) sai de uma fonte S, é acelerado pela diferenga de potencial
elétrico V e penetra por uma fenda de entrada numa camara onde ha
um campo magnético uniforme B saindo perpendicularmente do plano
do papel. Apds percorrer uma trajetoria semicircular de raio r, o feixe
sai pela fenda de saida e é detectado por um detector D se a massa for
compativel com a trajetoria. Dessa forma, é possivel selecionar os fons
pelo valor de sua massa, ajustando o valor de B. As fendas de entrada
e de saida da camara sao iguais. Todo sistema estd em vacuo. Despreze
a interagao gravitacional do feixe.



(a) Determine o médulo da velocidade dos fons ao passarem pela fenda
de saida em termos de V, m e q.

(b) Determine m em fungao de V, B, r e q.

(c¢) A resolucao das medidas de massa do aparelho é limitada pelo
tamanho da fenda de saida que determina o erro do raio r. Con-
sidere uma situacao em que r = 10 cm, V = 3,0 x 103 V, B
= 100 T" e que cada ion tem um elétron a menos que o atomo
neutro correspondente. Se as fendas tém tamanho 100 um, qual é
a resolucao das medidas de massa?

(d) E possivel usar esse aparelho para distinguir os isétopos de 2C e
UCe? Jusitifique.

Formulas relevantes:

— A energia potencial que a particula carregada adquire ao passar
pela regiao com potencial V é E = ¢V
— Finag = q(v X B)
— A resolucao das massas é dada por:
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@ Um corpo caindo em um liquido sofre uma forca de resisténcia dada
por: Fr = —bv. Onde b é uma constante e ¥ é a velocidade do corpo:

Desenho o diagrama de forcas agindo no corpo.

— Faca nessa ordem: Escreva a lei de Newton, escolha um sistema
de coordenadas e obtenha as equacoes de movimento.

— Resolva as equagoes de movimento para achar v(t), utilize como
condigao inicial: v(0) = 0. Determine entao a velocidade terminal
do corpo no liquido.

— Ache como a posicao do objeto varia com o tempo.

@ Virias bolas eldsticas idénticas foram penduradas, uma junto a outra,
em cordas de igual comprimento (representacao do problema na figura
a seguir), de tal modo que a distancia entre as bolas é muito pequena.
Qual o comportamento do sistema se inclinarmos e soltarmos uma
das bolas da ponta? E duas bolas da ponta? Trés? Para iniciar o
problema faga o seguinte caso suponha que vocé sobe apenas uma
bolinha e que no final saia duas com a mesma velocidade. Essa situacao
é possivel? Nessas condi¢Oes tente mostrar uma regra geral para o
problema relacionando o nimero de bolas entrando e saindo. Porque a
condicao da distancia entre as bolinhas ser pequena é relevante para o
problema?




®

®

Que trabalho é realizado por uma forga de 30 NV ao levantar um peso
de 10 N a uma altura de 5 m. Qual o valor da energia cinética no final?
E potencial?

Que trabalho é necessario realizar para que no tempo 7 seja possivel
subir por uma escada de metro que se move para baixo? A altura da
subida é h, a velocidade da escada ¢ igual a v e a inclinacao da escada
em relacao a horizontal é a.

(Vinculos geométricos): Analise as figuras a seguir, faga o diagrama
de forcas e escreva as equagoes de movimento. Identifique os vinculos
existentes. Ache as relacoes entre as aceleragoes dos blocos em cada
situacao:

(




Na tela de um cinema vé-se uma carruagem em movimento. O raio das
rodas dianteiras da carruagem é r = 0.35 m e o das rodas traseiras é
R = 1.5 r. As rodas dianteiras tem N; = 6 raios. A camara cinema-
tografica roda a fita com uma velocidade de 24 quadros por segundo
(a cada segundo . Considerando que as rodas da carruagem giram sem
deslizamento, determinar a velocidade minima, segundo a qual temos a
impressao de que as rodas dianteiras da carruagem estao em repouso na
tela. Qual é o menor nimero de raios Ny, que as roda traseiras deverao
ter a fim de que também estejam em repouso?

® Quatro tartarugas encontram-se nos cantos de um quadrado de lado a.
Simultaneamente, elas comecam a movimentar-se com uma velocidade
cosntante de moédulo v, sendo que a primeira se dirige em direcao a
segunda, a segunda se dirige em direcao a terceira, a terceira se dirige
em direcao a quarta, que por sua vez se dirige em direcao a primeira. As
tartarugas irao se encontrar? Se sim depois de quanto tempo ocorrera
o encontro?



