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Lista de Exercicios IIII

1. Usando as técnicas desenvolvidas nas aulas, resolva a equacao do mo-
vimento do oscilador harmonico simples.

2. A equacgao diferencial para a carga no capacitor de um circuito RLC
em corrente alternada é

Q(t) + 7@(25) + wiQ(t) = e cos(wt).

Calcule a solu¢ao em fungao das condigoes iniciais Q(0) = Qo, Q(0) =
1.

3. A forca de Lorentz pode ser escrita em forma vetorial como
F=qE+qv xB,

onde q é a carga elétrica da particula, E o campo elétrico e B o campo
magnético.

(a) Escreva a forga de Lorentz em componentes usando a forma com
indices e com as coordenadas (x,y, z) explicitamente;

(b) Resolva a equagao do movimento para condigoes iniciais genéricas;

(c) Qual a solucao que satisfaz x(0) =0 e v(0) = vy é,7

4. Um projétil é disparado com um angulo 6 e com uma velocidade vy.
Considerando a forca de resisténcia do ar,

—

Fres = —av,
sendo U a velocidade, determine a trajetoria de movimento do projétil.

5. Uma particula em uma dimensao esta sujeita a um potencial gravita-
cional,

k

x2’

V(z) = —

sendo k uma constante com unidades apropriadas. Determine a equacao
de movimento para a particula e ache a solugao.
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Figura 1: Osciladores acoplados.

6. Resolva a equacao de Airy

y'(z) —2y(2) = 0,

a qual aparece na resolucao do problema de autovalores de uma particula
num potencial linear na Mecanica Quantica.

7. Um corpo de massa m esta conectado a um péndulo simples de com-
primento L.

(a) Escreva as equagoes de movimento para as duas componentes (z, y)
(escolhidas oportunamente);

(b) Escreva as mesmas equagoes de movimento em coordenadas pola-
res no plano;

(c) Desenhe o diagrama de fase da equagao na dire¢ao tangente a tra-
jetoria;
(d) Quais as posigoes de equilibrio estavel? E instével?

8. Desenhe o diagrama de fase de um corpo que sente um potencial (em
uma dimensao)

9. Considere o sistema de osciladores harmonicos acoplados da Figura 1.
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(a) Calcule a equacao do movimento do sistema, considerando z; = 0
e r9 = 0 como posicoes de equilibrio;

(b) Escreva a equagao do movimento como sistema de equagoes dife-
renciais da primeira ordem:;

(c) Resolva o sistema de equagoes diferenciais.
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