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Lista de Exercicios III

1. Dadas as matrizes

-1 1 4 2 0 —1
A= 2 0 3]; B=|01 0],

20 —21 2 3 2

determine

a) [A, B,

b) AT, BT,

c) A', BT,

d) Tr(B),det(B)

e) A~ B!

f) (AB)T,(AB)',(AB)™!

2. Dada a matriz
T=\|—t 2 1];

a) calcule os autovalores A o3

b) calcule Tr(T') e det(T)

c) mostre que Tr(7T) = A\ + Ao + A3 e det(T) = A\ A3
d) calcule os autovetores

e) escreva, se possivel, a descomposigao espectral de T

f) calcule e

3. As matrizes de Pauli sao dadas por

0 1 0 —i 10
(ol O B () B )

Na Mecanica Quantica, os operadores de spin de um elétron sao S; =
b
505
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a) Mostre que O';»r =0;,1=1,23;

b) Mostre que 0;0; = 0;; + €;j50%;

¢) Deduza que (@7 -3)(bT-3) = (@7 -b) +i(@x b) - & onde & =
(01, 09,03)";

d) Calcule os autovetores e autovetores de cada uma das matrizes o;;

e) Calcule .
4. Seja M uma matriz em C?.

a) E verdade que M = ¢l +a@” - & com (a;,¢) € C?

b) Usando as propriedades das matrizes &, calcule os coeficientes ¢ e

a;
c) No sentido de qual produto a base {1,5} é ortogonal?
d) Calcule M.

5. Usando como inspiracao a estrutura das matrizes de Pauli, escreva
todas as matrizes 3 X 3 hermitianas com traco nulo. Essas 8 matrizes

sao chamadas de matrizes de Gell-mann \,, a = 1,...,8. E verdade que
o conjunto de matrizes {1, \; g} s@o base para o espago das matrizes
de C3?

6. Considere a matriz

1=(% )
—wo T

que aparece na resolucao das equacoes de movimento do oscilador
harmonico amortecido. No caso v = 2wy calcule

a) os autovalores;

b) os autovetores;

c) el

Segundo Semestre — 2017



